Documentation de WinProFX
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Win ProFX

WinProFX propose huit menus

[ WinProFX (Version N° 5.3) - ] X
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin

Menu Config

Il permet de paramétrer WinProFX au démarrage, mais dans plusieurs
écrans des autres menus il est possible de changer I'unité des résultats
(Kev ou Angstrém ou encore mm - tm - Angstrom)

Configuration de l'unité d'énergie

B WinProFX (Version N°® 5.3) - n] Unité d*énemgie |
Config, Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info, Fin @keV: OA

Puissance de mesure Annuler | 1] 4

Cristaux

Géomeétrie du spectrométre

. . /
Soit en unité de mesure
Unité de mesure

Annuler (1] 4

WinProFX mode op. page N°1/23 m.a.j. du 06/03/22



Il permet de définir la puissance de l'installation, ce qui fera intervenir le
courant applicable en fonction de la tension appliqguée quand c'est utile dans
les fonctions ultérieures.

Puissance

en Watts

Puissance de
I'installation 4000

Retour au Menu

Il permet aussi d'installer les cristaux pour les spectrometres dispersifs en
longueur d'onde. On peut installer jusqu'a 20 cristaux.

WinProFX (Version N° 5.3)

Cristaux
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Gra
Liste des cristaux installés

Unités >
Puissance [1] Ge 2d = 6,533 A
i [2] PX1 2d = 48,995 fi
ristaux [3] Px18 2d = 4,027 @
Géométrie du spectrométre [4] PET 2d = 8,746 R

- [5] LiF 228 2d = 2,848 A

Ajout cristal §upp!ession Hetour au
cristal Menu

Enfin, il permet de paramétrer la géométrie de votre spectromeétre, ce qui
servira dans les menus de « pénétrations de rayons X » ou de
« transmission » ou « d'épaisseur infinie »
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BB WinProFX (Version N* 5.3)
| Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphe!
' Unités >

Puissance
Cristaux

Vous pourrez ensuite sauvegarder

Menu Spectre

I| fournit des informations sur les valeurs des discontinuités ainsi que les
raies de fluorescence des éléments.

B WinProFX (Version N° 5.3) - 0
Config. 'Spectre- Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin

Emission d'un Elément

valeurs Proches

Excitation d'une discontinuité
Rendement de fluorescence

Intensités relatives

Saut d'absorption >

On peut choisir I'unité angstrom ou keV en bas a gauche

B3 Spectre d'excitation B3 Spectre d'excitation X
Spectre d'excitation de : Plomb Spectre d'excitation de : Plomb

" ]
keV 5

T I e P

ke¥Y

ke¥Y

Discont. mmm“m
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Les raies d'émission d'un élément choisi dans le tableau périodique

Choix d'un élément

B WinProFX (Version N* 5.3) -
Config. Spectre Val. Ang, Matrce Préparation Graphes Inf(
Excitation d'un Elément

valeurs Proches

Excitation d’une discontinuité
Rendement de fluorescence
Intensités relatives

Saut d'sbsorption >

Valeur en ke¥ Probabilité

Sous-menu 'valeurs proches’

& WinProFX (Version N° 5.3) - O
Config. ~§pectte ' Val, Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
_ _————————
Excitation d'un Elément
Emission d'un Elément

Excitation d'une discontinuité
Rendement de fluorescence

Intensités relatives

Saut d'absorption >
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On peut choisir si 'on affiche juste I'ordre 1 (le n de la loi de BRAGG) ou si
on veut aussi voir les harmoniques d'ordre supérieur.
Pour une réflexion en dispersion d'énergie, cocher 1.

& Spectre - valeurs Proches

B3 Spectre - valeurs Proches X

¥Yaleur recherchée 3,00 ke¥Y |

s A T i i X ~ M =
\ 37 | - n s 7
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Le sous-menu ‘excitation’ vous indique toutes les discontinuités d'absorption
susceptibles d'étre excitées par une énergie donnée, par ordre

d'éloignement progressif

& WinProFX (Version N° 5.3)

Config. M Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
F

Excitation d'un Elément
Emission d'un Elément

valeurs Proches

Rendement de fluorescence
Intensités relatives

Saut d'absorption >

| &5 Excitation

Excitation d'une discontinuité

Autour de quelle valeur ?

Les « Rendements de fluorescence » des séries K et L sont aussi

accessibles

B WinProFX (Version N 5.3) - o

| Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
Excitation d'un Elément
Emission d'un Elément
valeurs Proches

Excitation d'une discontinuité

Intensités relatives
Saut d'absorption >
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B Rendements de fluorescence

___Elément [ 7 [ OmegaK | Omegal [

Il permet d'afficher les intensités relatives des différentes raies avec,
pour la série L, la différence selon que les raies K sont excitées ou non

@I WinProFX (Version N° 5.3) - 8}
Config. VSpectre Val, Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
el S * -
Excitation d'un Elément
Emission d'un Elément
valeurs Proches
Excitation d'une discontinuité
Rendement de fluorescence

Saut d'absorption >
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B9 Intensités relatives — O X

sans K excitation

Elément | Z | Kal.2 | Kb1.3 | Lal

....................................

Il permet le calcul du saut d'absorption pour une série donnée (K par
exemple ou Lrrr)

WinProFX (Version N° 5.3) — 0

Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
‘ ) 5 ) ’ & —
Excitation d'un Elément

Emission d'un Elément

valeurs Proches

Excitation d'une discontinuité

Rendement de fluorescence

Intensités relatives |
| Stdasbsorption > K

LI
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On choisit d'abord s'il s'agit d'un saut d'absorption K ou L et ensuite
I'élément pour lequel on veut la valeur

4 Saut d'absorption K Y B9 Saut d'absorption LI X

our I'élément : Etai
pour I'élément : Palladium UL L2 et o

et énergie K et énergie LIII

Wro (K} = 60,83 cm¥/g pfro (LI = 1038.788 cm?/g
Wro (L) = 9.817 cm?/g pfro (M) = 309.528 cm*/g
Efficacité K Efficacite LII
83.86 % 70.20 %
B e L Retour au Menu
Menu Val. Ang. & WinProFX (Version N° 5.3) 5 a

Config. Spectre Val.Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
pour un Elément

valeurs Proches

Il fournit les valeurs 26 de toutes les raies de fluorescence pour les
utilisateurs de spectrometres dispersifs en longueur d'onde. Un ascenseur
horizontal permet d'accéder aux raies non affichées.

P - N
pour un Elément B3 Valeur angulaire pour un élément &J
walewrs Proches

VYaleur angulaire pour : Palladium ordre[1]

Lrstaes Valeur en exprimée en °2théta
Nom Raie Kal Ka2 Kb1 Kb2 Kb3 Lal
Probabilité 100.0 50,0 15.0 5.0 15.0 1000

LIF220 2372 2390 21,06 20,64  21.09
LIF100 16,72 16,85 14,86 14.56 14,88
Ge 1028 1036 (9.14) (8.96) (9.15) 8395
PET (7.68) (7.74) (6.83) (6.69) (6.84) 59.96
ADP100 (6.30) (6.35) (5.60) [5.49) (5.61) 48.43
LiF422 4169 4202 3690 36.14  36.94
LiF420 37.91 38.21 33.58 32.90 33.62
0v055 (1.22) (1.23) (1.08) (1.06) (1.09) (9.11)

Kil| 2
g gl gt g g g
Ordre

7
Retour au Menu l

Les valeurs entres parenthéses sont les valeurs calculables mais impossibles
étant donné la capacité de mouvement lié a I'encombrement des
équipements dans I'enceinte du spectrometre
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Identification des raies susceptibles de sortir autour d'une valeur angulaire
donnée : fournir le cristal puis I'angle 26

& WinProFX (Version N° 5.3) & Val. Ang. [
config_ Spedre Val, Ang Matrice Prépa(a1 Recherche autour de 21 2Theta - Cristal : LIF220
. A dessous Au dessex
pour un Elément
Ka2 de In [1] = 26,98 . |Kb1 de Pd [1] = 21,86 .
valeurs Proches Ka2 de Er [2] = 26,808 | |Kb3 de Pd [1] = 21,89 | |
Kb2 de Eu [2] = 28,79 ~ |Kal de Ho [2] = 21,11
Kal de In [1] = 28,72  |Kb1 de Eu [2] = 21,34
Kb3 de Gd [2] = 28,65 Kb3 de Eu [2] = 21,48
Kb2 de Pd [1] = 20,64 Ka2 de Ho [2] = 21,49
Kb1 de Gd [2] = 28,58 Kb2 de Sm [2] = 21,56
Ka1 de Er [2] = 28,43 Ka1 de Cd [1] = 21,65
Kb3 de Ag [1] = 26,12 Kb2 de Rh [1] = 21,66
Kb1 de Ag [1] = 286,18 Kai de Dy [2] = 21,82
Ka2 de Sn [1] = 28,02 Ka2 de Cd [1] = 21,83
Kal de Sn [1] = 19,84 ~|Kb1 de Rh [1] = 22,89 -~

1 (12 '3 (4 (5 (6
BRetour au Menu
D

La encore le hombre d’harmonique est a choisir pour une identification de
certaines raies

Menu Matrice | B WinProFX (Version N° 5.3) = 0
lConﬁg. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin

Composition > |

Pénétration >

Transmission >

Epaisseur Infinie >

Granulométne >

Gestion des matrices, calcul des pénétrations, des transmissions, de
I'épaisseur infini et de la granulométrie de I'échantillon.

Sous menu composition
3 WinProFX (Version N*® 5.3) - 0 X
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info, Fin

Composition > Nouvelle matrice
Pénétration > Charger une matrice
Transmission > Modifier une matrice
Epaisseur Infinie > |

Granulométrie >
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Introduire les éléments ou les formules des composants (attention a la
syntaxe - respecter les majuscules et minuscules : Co est du cobalt et CO
est du monoxyde de carbone) ainsi que le pourcentage en poids.

Houvelle matrice |

Caomposé | %
1
Mam du compozé % en poidz
| ; Co(MH3)6 45 8
Total : I:I Annuler | 1] 4 Annuler | 1] 4

Une fois toutes les informations introduites, vous validerez un composé
sans nom, WinProFX vous proposera alors de rentrer la densité puis de
sauvegarder la nouvelle matrice.

Sauvegarde |

@ Sauvegarder la matrice ?

Maon
I WinProFX (Version N° 5.3) = = X
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin

Composition > Nouvelle matrice
Pénétration > Charger une matrice
Transmission > Modifier une matrice
Epaisseur Infinie > [

Granulométrie >
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[54. Matrice x
CAWinProFxX\Matrices\Matrice
geologiquesiGA bd
Densité : 2.6
Composé | %
1 Ma20 3.65
2 Mgl 0.95
B3 Sélection d'un fichier x 3 Al203 1450
o 4 Si02 69,90
Fichiers : |GA,_tat 5 P205 012
[ K20 4.03
Chemin : C:AWmmProFx\Matncez\Matnce géologiques 7 Cal 2.45
Hom : Hépertoires : 8 Ti02 0.38
BEN.txt ~| e 2 Holl 0.09
BR.txt _IWinProFX il ezl
g?n:": —JMatrices
_LX! H o = = -
FKN txt = Matrice géologiques
GH_txt
GSM_txt
MAM txt Lecteurs :
Mica-Fe. txt v |g c: [Windows] j Total : 98,80
Annuler | oK | | Betour au Menu |

Modifier une matrice pour en redéfinir une nouvelle

B3 WinProFX (Version N° 5.3) - a X
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
Composition > Nouvelle matrice
Pénétration > Charger une matrice
Transmission > Modifier une matrice
Epaisseur Infinie > |
Granulométrie >

Une fois une matrice chargée ou introduite, vous pouvez modifier sa
composition (hombre de composés, formule des composés, % du composé)

Il vous sera demandé ensuite si vous voulez sauvegarder ces modifications.
Les fichiers matrices sont stockés dans le répertoire ou se situe WinproFX.

Vous pouvez structurer le dossier WinProFX avec des répertoires de
stockage différenciés par genre, pour plus de clarté, et y déplacer les
matrices correspondantes, comme illustré dans I'exemple ci-joint avec des
matrices géologiques et des matrices organiques.
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Le déplacement des fichiers doit se faire avec le gestionnaire de fichier de

Windows.

Vous pouvez les éditer en externe en les ouvrant avec le bloc-notes des
accessoires de Windows ou en cliquant directement dessus

Sous-menu 'Pénétration’ d'un rayonnement X

B3 WinProFX (Version N° 5.3)

Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparstion Graphes
Composition > |
Pénétration 2
Transmission >
Epaisseur Infinie > [
Granulométne >

ou

(B WinProFX (Version N° 5.3)

Config. Spectre Val, Ang. Matrice Préparation Graphes
Composition > |
Pénétration ?
Transmission >
Epaisseur Infinie 3|
Granulométrie >

- m]

Info. Fin

dans un Elément

dans une Matrice

= o X

Infe. Fin

dans un Elément

dans une Matrice

>

>

>

pour une Energie

pour une Raie donnée

pour une Energie

pour une Raie donnee

Apres avoir sélectionné I'élément ou la matrice puis la radiation pénétrante,
il faut encore fournir le taux de pénétration voulu, choisir I'angle de
pénétration (config correspondant a l'angle d'entrée des rayons X
excitateurs enregistré dans la configuration du spectrometre) et la densité

du matériau -

Exemple de réponse :

WinProFX mode op.
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Quel_Angle

Sous-menu ‘Transmission’ des rayons X

@ WinProFX (Version N° 5.3) - o X
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
Compeosition >
Pénétration >

dans un Elément > )
Gposseurnie > | damsuneMatice 3 pournecnerg
Granulométrie > l

Fournir dans l'ordre : I'élément ou la matrice traversée, la radiation
propagée, I'angle de transmission (config correspond a I'angle d'émergence
des X utilisé dans le menu configuration), sa densité et son épaisseur.

Exemple de réponse :
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B3 Transmission X

 Tensmsson |

'Retour au Menu

Sous-menu 'Epaisseur infinie’

@ WinProFX (Version N° 5.3) - = s

Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
' Composition >
Pénétration >
Transmission > _
Granulométrie > dans une Matrice

Documenter I'élément ou la matrice traversée, le rayonnement le plus
énergétique.
Exemple de réponse :

[ Epaisseur Infinie X
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Sous-menu 'Granulométrie’

B WinProFX (Version N° 5.3)

- o X

Config. Spectre Val.Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin

Composition
Pénétration
Transmission
Epaisseur Infinie

Granulométrie

>

>

>

>

>

pour une Matrice

Selon I'élément analysé dans une matrice a définir et en fonction de la
radiation excitatrice, WinProFX calcule la granulométrie maximum de

I'échantillon.
Exemple de réponse :

B Granulométrie

Rubidium (Rb)

dans la matrice : GA

inférieure 3 82127 pm

C mm (¢ pm (A

Ia granulométrie doit étie

Pour une bonne analyse de

Retour au Menu

Menu Pr.épar.ation B8 WinProfX (Version N* 6.3)

Mu* (W)
Abzorbants
Rendorgants

Fitre

Config. Spectre Val Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fm

pour un Elément
pour une Matrice > pour une valeur

Pour une raie

Vous pouvez calculer le 1/r d'un élément ou de la matrice précédemment

définie soit pour une valeur d'énergie ou de longueur d'onde soit pour une

raie de fluorescence
Exemple de réponse :

WinProFX mode op. page N°16/23
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B Mu/Ro pour Elément x

pour I'élément : Plomb

et pour une énergie de :
200217 ke¥
[Rhodium - Kal]

fRo = 84,947 cm®fg

| Betour au Menu |

Idem pour le calcul du p/p d'une matrice pré-choisie

[ WinProFX (Version N° 5.3) — O X ‘
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
Mu™ (u/p) > |
Absorbants > pour une valeur
Renforgants pour une raie
Filtre ‘r ;
& Absorbants x|
Abzorbants
pour Plomb - Lal [ 10,55 ke¥ ]
Elément | prn [zredg) -
“'tterbivin 307 967 B
Lutétivirm 202,943
Fhénium 298,330
T hulium 296,233
Tungsténe 280,440
E rbiumn 204 544
Hoalmiir 273639
H afrium 269,005
Dyzprosium 2E3.063
T erbium 282,133
Gadalinium 241,746
G allium 237,352 -
Betour au Menu
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WinProFX (Version N° 5.3) — O
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin

Mu* (p/p) >
Absorbants >
Filtre
% Renforcants iF =
Renforgants
Flomhb - Lal
Elément |Num Haile | en ke¥ |~
Proactinium La2 13120 | |
Proactinium Lal 13.288
Brome Kb1 13.288
Rubidium Kaz 13.333
Polonium Lb2 13.336
Or Lagl 13.379
Rubidium Kal 13.393
Uranium Laz? 13.437
Polonium Lb1 13.446
Uranium Lal 13612
Astate Lb2 13.701
Meptunium LaZ 13,757 |~
kel | Retour au Menu I

WinProFX (Version N° 5.3) - O
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
Mt (wp) > |
Absorbants >
Renforgants
Filtre

Entrez les deux raies que vous voulez traiter : exemple de Fe Kal,2 et de
Mn Kp1,3

B3 Filtre X

Filtrer : Manganése pour analyser : Fer

Elément - . | p-Masq | Rapport
5 e’ BET T 552 894 @ /341

) 894

.. Betour au men
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Menu Graphes

[E WinProFX (Version N° 5.3) — O X
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin
Graphe p/ro
Graphes multiples
Distrib. spectrale
Aide sur Graphes

Vous pouvez obtenir le graphe des coefficients d'atténuation massiques p/p
d'un élément avec les raies de fluorescence positionnées (indiquant
approximativement leurs intensités relatives)

s rata g

Vous pouvez zoomer sur une partie avec le clic droit de la souris et par
balayage sur la zone souhaitée.

Dans la petite fenétre en bas a droite s'affichent les coordonnées du
pointeur quand il est dans le graphe, donnant ainsi I'énergie et le py/p

Vous pouvez afficher les mémes informations pour un nombre maximal de 5
¢éléments avec les mémes fonctionnalités de zoom.
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WinProFX (Version N° 5.3) — O X I
Config. Spectre Val. Ang. Matrice Préparation Graphes Info. Fin ]
Graphe p/ro

Distrib. spectrale
Aide sur Graphes

Annuler
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Vous pouvez superposer une ou deux distributions spectrales, d'anodes a
choisir et pour lesquelles vous préciserez la tension, avec la courbe
d'absorption et les raies de fluorescence d'un élément a choisir.
(Toujours avec la possibilité de zoomer avec un balayage clic droit de la
souris sur la zone souhaitée)

Mo W (5

B 00 AN Fr b (74

[T
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Mt 1Y) b (P4

!
Spectres de distributions spectrales avec deux anodes différentes et
tensions différentes et pour un élément, ici le titane - puis zoomé
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Menu Info

Fluorescence X Progiciel
©F. STEINER et J.P. QUISEFIT

Win ProFX

Yersion N'5.0
N* de Série : 070500 - Propriété des auteurs.

Digtribué par I' A D.T_N.

Retour au Menu

Menu Fin

Fin de WinProFX e |

IOI En étes-vous sar ?
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